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1.0. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy muszli koncertowej w miejscowosci Czersk, dziatka
1193/2.

1.2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje:
a) projekt budowy muszli koncertowej, w zakresie branzy konstrukcyjne;j.

1.3. Zalozenia ogolne.

Budynek zaprojektowano przy nastgpujacych zatozeniach:

- strefa obcigzenia $niegiem: [T (Qx = 1,20 kN/m?) wg PN-80/B-02010/Az1:2006
- strefa obcigzenia wiatrem: I (qx=300Pa) wg PN-b-02011:1977

- strefa przemarzania gruntu:  II  (h, = 1,0 m)

- kategoria geotechn. obiektu: I

Obliczenia 1  projektowanie = prowadzono przy wykorzystaniu nast¢pujagcych  norm:
PN-82/B-02000, PN-82/B-02001, PN-82/B-02003, PN-82/B-02004, PN-80/B-02010 wraz ze zmiang PN-B-
02010:1980/Az1:2006, PN-77/B-02011, PN-88/B-02014, PN-90/B-03000, PN-76/B-03001, PN-B-
03002/1999 ze zmiang PN-B-03002/Az1/ 2001 oraz poprawka PN-B-03002:1999/Ap1/2001, PN-81/B-
03020, PN-B-03150:2000 wraz ze zmiang PN-B-03150:2000/Az1:2001, PN-B-03264:2002.

Wykorzystano rowniez nast¢pujgce publikacje i opracowania: ,,Konstrukcje zelbetowe” - J. Kobiaka
1 W. Stachurskiego; ,,Konstrukcje zelbetowe wg PN-B03264:2002” t. I 1 II — Wtodzimierza Starosolskiego;
,Parametry geotechniczne gruntéw budowlanych oraz metody ich oznaczania”’- Wtodzimierz Kostrzewski;
,Fundamentowanie. Projektowanie posadowien” - Cz. Rybaka.

Technologia budynku tradycyjna — §ciany murowane z elementéw drobnowymiarowych. Obcigzenia
z obiektu zostang przekazane na podtoze gruntowe w sposOb bezposredni za pomocg taw fundamentowych.

Obliczenia statyczne i wymiarowanie przeprowadzono wykorzystujgc program Autodesk Robot
Structural Analysis Professional 2014

1.4. Warunki hydrogeologiczne dla posadowienia obiektu.

Ustalono, ze w miejscu lokalizacji budynku wystgpuja proste warunki gruntowo-wodne pozwalajace
na podstawie rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126 poz. 839 z dnia
8.10.1998 r.) zaliczy¢ obiekt do I kategorii geotechnicznej.

Na podstawie wykonanych odkrywek stwierdzono, ze grunt jest no$ny. Podtoze, ze wzgledu na
litologi¢ 1 geneze, jest prawie jednorodne, mato zr6znicowane. Grunty nienosne poza wierzchnig warstwa
gleby urodzajnej i nasypéw o migzszosci od 0,3 do 0,5 m nie wystepuja. Wody gruntowej w poziomie
posadowienia lub powyzej nie stwierdzono. Warunki gruntowe sa proste. Podtoze nadaje si¢ do
posadowienia bezposredniego.
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Do dobrania szeroko$ci fundamentéw, przyjeto dopuszczalny nacisk na grunt 150kPa, oraz zalozenie,
ze poziom wod gruntowych znajduje si¢ ponizej poziomu posadowienia budynku

Uwaga: W przypadku stwierdzenia niezgodnosci rzeczywistych warunkow gruntowych w stosunku do
okreslonych w niniejszej dokumentacji, a takie wystgpienia gruntéow stabonosnych lub wody
gruntowej powyZej projektowanego poziomu posadowienia obiektu naleZy skontaktowacé si¢
projektantem w celu dostosowania sposobu posadowienia oraz doboru izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych do warunkow rzeczywistych.

2.0. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
2.1. Fundamenty:

Pod projektowane $ciany zewnetrzne gr. 25cm zaprojektowano zelbetowe monolityczne tawy
fundamentowe 30x70cm 1 30x80cm, z betonu C20/25 (B25), zbrojone konstrukcyjnie podtuznie z pretow
4#10 ze stali A-IIIN (gat. BSOOSP) i poprzecznie strzemionami ¢6 co 20cm ze stali A-I (gat. St3SX) .
Minimalne otulenie géra 2.5cm, gorg 5,0cm.

Pod catoscig fundamentéw wykonaé¢ podktad z betonu B10 gr. 10cm. Zachowa¢ minimalne otulenie
zbrojenia rowne Scm od strony chronionej warstwg chudego betonu oraz 7,5cm od strony bezposrednio
stykajacej si¢ z gruntem.

Prace ziemne nalezy przeprowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co
obnizyloby ich wtasciwosci fizyko-mechaniczne. Nienadajace si¢ do bezposredniego posadowienia, a takze
rozmoczone lub rozluznione partie gruntu nalezy usung¢ i zastapi¢ zageszczong podsypka piaszczysto —
zwirowg (Ipmin = 0,7) lub chudym betonem (kl. B10).

UWAGA: W razie koniecznosci obnizenia zwierciadta wody gruntowej w piasku drobnym, naleiy uiyé
wylgcznie iglofiltrow. Pompowanie wody z otwartego wykopu w piasku jest bezwzglednie
zakazane. Dopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z otwartego wykopu w gruntach
spoistych.

2.2. Sciany:

Sciany muszli koncertowej wykonaé jako zelbetowe o grubosci 25cm. Zbrojenie $cian wykonaé
zgodnie z opisem na rys. wykonawczym.

2.3. Nadproza i wience:

Nie projektuje si¢.
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2.4. Stropy:

Stropy - brak. Jako konstrukcje podlogi sceny, projektuje si¢ belki drewniane o przekroju co 60cm
opatre na Scianach zelbetowych i podciggach stalowych HEB 240.

2.5. Stupy:
Projektuje si¢ cztery stupy zelbetowe o przekroju ¢250 jako podpory dla podciagu stalowego.
2.6. Dach:

Konstrukcje dachu stanowig dzwigary z drewna klejonego spoczywajace na $cianach zelbetowych.
Przekroje odpowiednich elementéw opisane na rys.

Opracowali: Branza: Imi¢ i nazwisko Uprawnienia: Podpis:
Upr.: POM/0112/POOK/13

mgr inz. MARCIN

Projektant Konstrukcja do projektowania w specjalnosci

BARTOS konstrukcyjnej
. .. Upr.: POM/0131/POOK/09
Projektant . mgr inz. MACIEJ do projektowania w specjalnosci
Konstrukcja
sprawdz. BURLIN konstr. bez ograniczefi

Rychnowy 04.05.2018r.
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Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe.

1.0. ZEBRANIE OBCIAZEN
Tablica 1. Obc. stale

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola o 0,15 1,30 -- 0,19
wilgotnosci 23% grub. 2,5 cm [6,0kN/m3-0,025m]
2. Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy 100 (T- 0,19 1,30 -- 0,25
100) gr. 1,25 mm [0,188kN/m2]
pX 0,34 1,30 - 0,44
Tablica 2. Obc. $niegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu tukowego - 0,96 1,50 0,00 1,44

wariant | wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-3 (strefa 3,
A=150 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, strzatka
dachu f=5,5 m, rozpietos¢ 1=11,0 m ->C1=0,8)
[0,960kN/m2]
2. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci dachu 2,76 1,50 0,00 4,14
tukowego - wariant Il wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-
3 (strefa 3, A=150 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2,
strzatka dachu f=5,5 m, rozpietos¢ 1=11,0 m -
>(C2=2,3) [2,760kN/m2]
3. Minimalne obcigzenie $niegiem potaci dachu 1,38 1,50 0,00 2,07
tukowego - wariant Il wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-
3 (strefa 3, A=150 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2,
strzatka dachu f=5,5 m, rozpietos¢ 1=11,0 m -
>C=1,15) [1,380kN/m2]

> 5,10 1,50 -- 7,65
Tablica 3. Obc. wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu 0,31 1,50 0,00 0,46

walcowego wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-4 (strefa
I, H=150 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A,
z=H=6,2 m, -> Ce=0,81, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=6,2 m, B=11,0 m, L=10,0 m -
> wsp. aerodyn. C=0,7, beta=1,80) [0,306kN/m2]

> 0,31 1,50 - 0,46
Tablica 4. Scena - state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Jodia, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola o 0,11 1,30 -- 0,14

wilgotnosci 23% grub. 3 cm, szer. 0,60 m
[(6,0kN/m3-0,03m)-0,60m]
2. Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,26 1,30 -- 0,34
cementowej 1:3 gr. 16-283 mm szer. 0,60 m
[(0,440kN/m2)-0,60m]

2. 0,37 1,30 -- 0,48
Tablica 5. Scena - zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Ky Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzenie zmienne (sale dworcowe, targowe, 3,00 1,30 0,80 3,90

sportowe, taneczne, sceny teatralne i estradowe,
sklepy, sale sprzedazy doméw towarowych.)
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szer. 0,60 m [(5,0kN/m2)-0,60m]

> 3,00 1,30 - 3,90

2.0. FUNDAMENTY

1 tawa fundamentowa: Fundament

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia

. Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-
1:2008/Ap2:2010

. Obliczenia zelbetu wg normy: PN-B-03264 (2002)

. Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

by
—_——— A Bl e e T T e e T e "y ? h4
'E' -
A =0,70 (m) a =0,25 (m)
L = 6,00 (m)
h1 = 0,30 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
a' =25,0 (cm)
ct =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materiaty
. Beton : B25; wytrzymatosé charakterystyczna = 20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
. Zbrojenie podiuzne :typ  A-llIN (B500SP)
wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
. Zbrojenie poprzeczne :typ  A-l (St3SX) wytrzymatosé
charakterystyczna = 240,00 MPa
. Dodatkowe zbrojenie: : typ  A-l (PB240) wytrzymatosé
charakterystyczna = 240,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)
Gi1 state 1 4598 0,00 0,00
S1 $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 1 16,44 0,00 0,00
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
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1.1.5 Lista kombinacji

SGN A1 :1.35G1+1.50S1
SGN A1 :1.35G1

SGN A1 :1.00G1+1.50S1
SGN A1 : 1.00G1

SGU : 1.00G1

SGU : 1.00G1+1.00S1
SGN : 1.10G1

SGN : 0.90G1

SGN : 1.10G1+1.50S1
SGN : 0.90G1+1.50S1
SGU : 1.00G1

SGU : 1.00G1+1.00S1

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

1.2.2 Grunt:

Wspotczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw XiY
Podejscie obliczeniowe: 2

A1 + M1 + R2

=1,00
= 1,00

Yeu =1,00
Yqu =1,00

=1,00

VRv = 1,40
VR,h = 1,10

Poziom gruntu: N, =0,00 (m)

Poziom trzonu stupa: N =-0,80
Minimalny poziom posadowienia: N, =-0,80

m)
m)

a

Piasek sredni

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
« Cigzar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)

* Kohezja: 0.00 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 : 1.35G1+1.50S1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,70 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 102,44 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Potempiryczna - limit naprezen

Mimosréod dziatania obcigzenia:

|eB| = 0,00 (m) leL] = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 0,70 (m)

L'=L-2JeL| =1,00 (m)
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qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,28 (MPa)

De = Dmin-d =1,10 (m)
kp = 1,00

g'o = 0,02 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'o = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref =0.15 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.464 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 : 1.00G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,00
Slim =0,17
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 :1.00G1
Wspbtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,63 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =57,61 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 0,70 (m) B_=1,00(m)
Powierzchnia poslizgu: 0,70 (m2)
Wspbtczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,31
Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 16,46 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniegcie: o0

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1+1.00S1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,63 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q=0,11 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego:z = 1,75 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1 (cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspbtczynnik bezpieczenstwa: 53.44 > 1

Roéznica osiadan
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Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1+1.00S1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ro6znica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspoitczynnik bezpieczenstwa: o

Obrot

Wokdét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN A1 : 1.00G1
Wspbtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,63 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =57,61 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 20,16 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (kN*m)
Statecznos¢ na obro6t: 00

1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia
« Srodowisko : XC1

1.3.2 Analiza przebicia i Scinania

Brak przebicia
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3.0. PODCIAG STALOWY HEB240
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 1 Pret_| PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=035L=3.42m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*1.10 + 2*¥1.30 + 3*1.40

MATERIAL: S 235
fd = 205.00 MPa E =210000.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 240

h=24.0 cm

b=24.0 cm Ay=81.60 cm2 Az=24.00 cm2 Ax=106.00 cm2
tw=1.0 cm Iy=11260.00 cm4 1z=3920.00 cm4 Ix=103.00 cm4
tf=1.7 cm Wely=938.33 cm3 Welz=326.67 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = -19.24 kN*m
Mry = 192.36 kN*m

Mry_v =192.36 kN*m Vz =-33.31 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz = 285.36 kN
Ll |4
- L | pARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_ L =0.82 Nw=11784.16 kN fiL=0.88
Ld=342m Nz =839.10 kN Mecr = 378.93 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 19.24/(0.88%192.36) = 0.11 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=0.12<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.0 cm < uy max = L/250.00 =3.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 cw
uz =0.1 cm < uz max =L/250.00 =3.9 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

4.0. SEUP ZELBETOWY
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Poziom:
. Nazwa: Poziom +0,00
. Poziom odniesienia  :-1,42 (m)
. Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska 1 45 %
. Wspétczynnik petzania betonu : ¢, = 2,00
. Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
. Klasa srodowiska : XC1
. Wiek betonu : 5 (lat)
. Konstrukcja o specjalnym znaczeniu :nie
Stup: Stup3 llosé: 1
2.1 Charakterystyki materiatow:
. Beton : B25 fcd = 13,33 (MPa)ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
. Zbrojenie podtuzne : A-IlIN (B500SP) typ A-1IIN (B500SP) fyk = 500,00
(MPa)
. Zbrojenie poprzeczne : A-l (St3SX) typ A-1 (St3SX) fyk = 240,00
(MPa)
2.2 Geometria:
221 C
Srednica =25,0 (cm)
2.2.2 Wysokosc¢: =1,42 (m)
2.2.3 Grubos¢ ptyty = 0,00 (m)
2.2.4 Wysokos¢ belki = 0,00 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =3,0 (cm)
2.2.6 XxAc = 0,05 (m2)
22.7 ey =19174,8 (cm4)
228 lcz =19174,8 (cm4)
229 dy =22,0 (cm)
2210 dz =22,0 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
* Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
« Stup prefabrykowany : nie
» Uwzglednienie smuktosci s tak
» Konstrukcja o weztach nieprzesuwnych
2.4 Obciazenia:
Przypadek  Natura Grupa Y; Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
STA1 stale(cizar wasny) 3 1,10 1,00 4,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
STA2 state(state 1.3) 3 1,30 1,00 5,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
STA21 zmienne(zmienne 1.4) 3 1,40 1,00 39,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

yf - wspétczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: 1.10STA1+1.30STA2+1.40STA21 (C)
Sity przekrojowe:

Nsd = 67,78 (kN) Msdy = 0,00 (kN*m) Msdz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace: przekréj srodkowy stupa
Nsd = 67,78 (kN) NSd*etotz = 0,71 (KN*m) Nsd*etoty= 0,71 (kN*m)
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2.5.1.1 Mimosrod:

Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 0,0 (cm) 0,0 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
poczatkowy e0: 1,0 (cm) 1,0 (cm)
catkowity etot: 1,1 (cm) 1,1 (cm)
2.5.1.2 Analiza szczego6towa-Kierunek Y:

2.5.1.2.1 Sita krytyczna (38)

Nerit=(9/ |02 ) *I(Egm * Ig )/ (2 * Klt) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 1341,40 (kN)

Lo =2,84 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic =19174,8 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 306,2 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo/h - 0.01 *fed ) = 0,25
eo =1,0 (cm)
h =25,0 (cm)

2.5.1.2.2 Analiza smuklosci
Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Alim Acrit

1,42 2,84 45,44 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 1,42 (m)
hy = 25,0 (cm)
eo=ee+ea=1,0(cm) (31)
etot =n*eo =1,1 (cm) (36)
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,05 (37)
Ncrit = 1341,40 (kN) (38)
2.5.1.3 Analiza szczego6towa-Kierunek Z:
2.5.1.3.1 Sita krytyczna (38)

Nerit = (9/ Io2 ) *[(Egm * Ig )/ (2 KIt) *(0.11/ (0.1 + e /h) + 0.1) + Eg * I ] = 1341,40 (kN)

Lo =2,84 (m)

Ecm = 29890,98 (MPa)

Ic =19174,8 (cm4)

Es = 200000,00 (MPa)

Is = 306,2 (cm4)

kit = 2,00

¢=2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01 *lo/h - 0.01 *fed ) = 0,25
eo =1,0 (cm)
h =25,0 (cm)

2.5.1.3.2 Analiza smuklosci
Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Alim Acrit

1,42 2,84 45,44 25,00 104,00 Stup smukty

2.5.1.3.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*'m) M3 = 0,00 (kN*m)
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Przypadek: przekréj srodkowy stupa, uwzglednienie wptywu smuktosci
ee = (0,6M1sd + 0,4M2sd) / Nsd = 0,0 (cm) (32)
ee min = 0,4M1sd/Nsd (33)
ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 1,42 (m)
hz = 25,0 (cm)
eo=ee +ea=1,0(cm) 3
etot =n*eo =1,1 (cm) (3
n = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,05 3
Ncrit = 1341,40 (kN) (3

2.5.1.4 Nosnos¢

MyRrg = 11,67 (kN*'m)  Mygq = 0,71 (kN*m)
Mzpg = 11,67 (kN*'m)  Mzgq = 0,71 (kN*m)
NRd = 624,07 (kN) Ngq = 67,78 (kN)
Rq/Sq =9,21

2.5.2 Zbrojenie:

Przekréj zbrojony pretami @12,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =6

Liczba pretéw na boku b =1

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr =6,79 (cm2)
Stopien zbrojenia: U= Asr/Ac = 1,38 %

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-IIN (B500SP)):
. 6¢I2 | = 1,39 (m)

Zbrojenie poprzeczne (A-l (St3SX)):
strzemiona: 12 ¢6,0 1 = 0,80 (m)

5.0. BELKA SCENY

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1 Belka sceny_l PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.64L=392m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1#1.10 + 2*1.30 + 3*1.40

MATERIAL
C20

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 7x14cm

ht=14.0 cm Ay=32.67 cm2 Az=65.33 cm2 Ax=98.00 cm2
bf=7.0 cm Iy=1600.67 cm4 1z=400.17 cm4 Ix=1098.14 cm4
Wely=228.67 cm3 Welz=114.33 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My = -1.95 kN*m
Vz=-427kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
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Sig m,y,d = 8.54 MPa
Tau z,d = -0.65 MPa

WYTRZYMALOSCI
f m,y,d = 14.04 MPa fv,d =2.49 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.90 khy = 1.01

i
I @ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=2.07m Lamrel,m=0.41 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_m,y,d/f m,y,d = 8.54/14.04 = 0.61 < 1.00 [4.1.5(1)]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8.54/(1.00%14.04) = 0.61 < 1.00 [4.2.2(1)]
Tau z,d/f v,d = 0.65/2.49 = 0.26 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i Ugi¢cia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigienia: cw

u fin,z = 0.4 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3

u fin,yz = 0.4 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 3.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.8)*2 + 1*3

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

Opracowali: Branza: Imi¢ i nazwisko Uprawnienia: Podpis:

.. Upr.: POM/0112/POOK/13
mgr inz. MARCIN P

Projektant Konstrukcja . do projektowania w specjalnosci
) ) BARTO$ Pl “ped
konstrukcyjnej
. .. Upr.: POM/0131/POOK/09
Projektant Konstrukcja mgr inz. MACIEJ do projektowania w specjalnosci
sprawdz. BURLIN konstr. bez ograniczen

Rychnowy 04.05.2018r.

PLANER Autorska Pracownia Architektury Wiestaw Redzimski, ul. Mickiewicza 9, 80-425 Gdansk, tel/fax. 058 520 45 71



Budowa muszli koncertowej Czersk, dziatka nr 1193/2

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
»»BI1OZ”

Nazwa inwest. | piynOWA MUSZLI KONCERTOWEJ
1 miejsce
lokalizacji: CZERSK DZIALKA NR 1193/2 OBREB CZERSK
Zakres proj. Projekt architektoniczno-budowlany:
GMINA CZERSK
Inwestor: UL.KOSCIUSZKI 27
89-650 CZERSK
Opracowal: mgr inz. MARCIN BARTOS
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1. Podstawa prawna opracowania:

* Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z p6zniejszymi zmianami;
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow:

1) przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania budynku produkcyjnego na handlowy:
- roboty ziemne;

- roboty ciesielskie, zbrojarskie i betoniarskie przy wykonywaniu fundamentéw;

- roboty murarskie — sciany fundamentowe oraz przyziemia;

- roboty ciesielskie, zbrojarskie i betoniarskie przy wykonywaniu stropu nad parterem;

- roboty ciesielskie 1 montazowe wigzby dachowe;;

- roboty dekarskie wraz z obrobkami blacharskimi;

- montaz stolarki okiennej i drzwiowej;

- prace wykonczeniowe wewnetrzne — tynki, posadzki, roboty malarskie;

- prace przy dociepleniu budynku oraz roboty elewacyjne;

3. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

Inwestycja obejmuje dziatke o nr ewid. 2867. Teren dzialki jest zabudowany.

4. Wskazanie elementéw_zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Brak jakichkolwiek elementow stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

5. Przewiduje sie wystepowanie nastepujacych zagrozen podczas realizacji robdt
budowlanych:

- upadek z wysokos$ci ponad 5m;
- uszkodzenie ciala w czasie pracy z uzyciem narzedzi i elektronarzedzi;

- porazenie pradem elektrycznym.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapie-niem
do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych:

Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo instruktaz
stanowiskowy pracownikOw bezposrednio wykonujacych te prace oraz instruktaz dot. wystepowania i
zapobiegania zagrozeniom pracownikdw mogacych przebywac w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sgsiedztwie. Instruktaz powinien obejmowac¢ réwniez zagadnienia bezpiecznej i sprawnej
komunikacji, umozliwiajacej szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i1 innych zagrozen.
Przeprowadzany instruktaz powinien zapewnia¢ uczestnikom:

- zaznajomienie si¢ z zagrozeniami wypadkowymi i chorobowymi zwigzanymi z wykonywang praca,

poznanie przepisOw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie niezbednym do wykonywania
pracy na okreslonym stanowisku oraz zwigzanych z tym stanowiskiem obowigzkéw i odpowiedzialnosci
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy,

- nabycie umiejetnosci wykonywania pracy w sposdb bezpieczny dla siebie i innych o0s6b oraz
postepowania w sytuacjach awaryjnych, a takze umiejetnosci udzielania pomocy osobom, ktére ulegty
wypadkom.

- czas trwania instruktazu stanowiskowego powinien by¢ uzalezniony od przygotowania zawodowego
pracownika, dotychczasowego stazu pracy oraz rodzaju pracy i zagrozen wystepujacych na stanowisku
pracy, na ktéorym pracownik ma by¢ zatrudniony.
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Instruktaz stanowiskowy przeprowadza osoba kierujagca pracownikami, wyznaczona przez
pracodawce, posiadajagca odpowiednie kwalifikacje 1 doswiadczenie zawodowe oraz przeszkolona w
zakresie metod prowadzenia instruktazu.

Instruktaz stanowiskowy powinien by¢ zakonczony sprawdzianem wiadomosci i umiej¢tnosci z
zakresu wykonywania pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, stanowigcym
podstawe dopuszczenia pracownika do wykonywania pracy na okreslonym stanowisku.

Odbycie przez pracownika instruktazu ogdlnego i instruktazu stanowiskowego powinno by¢
potwierdzone przez pracownika na pisSmie oraz odnotowane w aktach osobowych pracownika.

Na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczegélnie duze zagrozenia dla zdrowia oraz
zagrozenia wypadkowe, powinno by¢ przeprowadzone szkolenie podstawowe przed rozpoczeciem pracy na
tych stanowiskach. Wykaz takich stanowisk pracy okresla pracodawca.

Ramowe programy szkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy zwarte sa3 w zataczniku do
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegétowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

7. Wskazanie Srodkéw  technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych:

Roboty budowlane wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Bezwzglednie
stosowac srodki ochrony indywidualne;j.

Uczestnicy procesu budowlanego wspotdziatajg ze sobg w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w
procesie przygotowania i realizacji budowy. Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualnej
obowigzuje wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy. Bezposredni nadz6r nad bezpieczefstwem i
higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio kierownik robdt oraz mistrz budowlany,
stosownie do zakresu obowiazkow.

Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, zwtaszcza osd6b wykonujacych roboty w poblizu
krawedzi dachu ptaskiego lub dachu o nachyleniu do 20%, nalezy stosowac srodki ochrony zbiorowej, w
szczegblnosci balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczenstwa. Stanowiska pracy usytuowane nad
poziomem terenu powyzej 1 m zabezpiecza si¢ balustradg sktadajacg si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci
0,15 m i porgczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolng przestrzen pomiedzy deska
krawgznikowg a porgcza wypelnia si¢ w sposOb zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem z
wysokosci. W przypadku rusztowan systemowych dopuszcza si¢ umieszczanie poreczy ochronnej na
wysokosci 1 m. Osoba wykonujaca roboty na dachu o nachyleniu powyzej 20%, jezeli nie stosuje si¢
rusztowan ochronnych, jest obowigzana stosowac¢ s$rodki ochrony indywidualnej lub inne urzadzenia
ochronne. Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej, w szczegdlnosci takich jak szelki bezpieczenstwa,
jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwos$ci stosowania srodkéw ochrony zbiorowe;.

Teren budowy lub robdét nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym, wyznaczajac strefy niebezpieczne. Jezeli ogrodzenie terenu budowy lub robdt nie jest
mozliwe, nalezy oznakowac granice terenu za pomocg tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnic
staly nadzor. Strefa niebezpieczna w swym najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od ptaszczyzny
obiektu budowlanego, nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spada¢ przedmioty, lecz
nie mniej niz 6 m.

Teren budowy wyposaza si¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru oraz, w zaleznosci od potrzeb, w
system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu wykorzystania
pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych wtasciwosci substancji znajdujacych si¢ na
terenie budowy, w ilosci wynikajacej z liczby zagrozonych oséb. Sprzet do gaszenia pozaru regularnie
sprawdza si¢, konserwuje 1 uzupelnia, zgodnie z wymaganiami producentdw 1 przepisOw
przeciwpozarowych. Ilo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
przepisdw przeciwpozarowych.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okre§lajgcego potozenie instalacji i
urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu prowadzonych robot. Wykonywanie robot
ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne,
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cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika
budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci, 1 sposobu
wykonywania tych rob6t. Bezpieczng odleglo$¢ wykonywania robdt ustala kierownik budowy w
porozumieniu z wlasciwg jednostka, w ktorej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg si¢ te instalacje. Miejsca
tych robdt nalezy oznakowac napisami ostrzegawczymi i ogrodzic.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

Prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno odbywac si¢ recznie.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone
w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego. Porgcze balustrad powinny znajdowaé si¢ na wysokosci 1,1 m
nad terenem 1 w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Niezaleznie od ustawienia balustrad
w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposéb
uniemozliwiajacy wpadnigcie do wykopu. W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad teren robot
mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub taSm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu
na wysokosci 1,1 m 1 w odleglosci 1 m od krawedzi wykopu. Jezeli teren, na ktérym s3 wykonywane roboty
ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca rob6t powinien zapewni¢ stalty jego dozor.

Wykopy o S$cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga byc¢
wykonywane tylko do glgbokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej gitgbokosci wykopu. Wykopy bez umocnien, o gtebokosci wigkszej
niz 1 m, lecz nie wigkszej od 2 m, mozna wykonywac, jezeli pozwalajag na to wyniki badan gruntu i
dokumentacja geologiczno-inzynierska. Zabezpieczenie azurowe scian wykopow mozna stosowac tylko w
gruntach zwartych. Stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopdw w okresie zimowym jest
zabronione.

W czasie wykonywania wykopéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z przepisami
odrgbnymi, nalezy:

1) w pasie terenu przylegajacego do goérnej krawedzi skarpy, na szerokos$ci rownej trzykrotnej glebokosci
wykopu, wykona¢ spadki umozliwiajace tatwy odptyw wéd opadowych w kierunku od wykopu;

2) likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajgc naruszony grunt, z zachowaniem
bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

3) sprawdzac stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy.

W czasie wykonywania koparkag wykopdw waskoprzestrzennych nalezy wykonywa¢ obudowe
wylacznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowac¢ obudowe prefabrykowana, z uzyciem wczesniej
przewidzianych urzadzeh mechanicznych.

Jezeli wykop osiagnie gleboko$¢ wigksza niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscie
(wejscie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejSciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczac¢ 20 m.
Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie oséb urzadzeniami stuzagcymi do
wydobywania urobku jest zabronione. Kazdorazowe rozpoczgcie rob6t w wykopie wymaga sprawdzenia
stanu jego obudowy lub skarp.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobdw jest zabronione:

1) w odlegto$ci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli §ciany wykopu sg obudowane oraz jezeli
obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowys;
2) w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli §ciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch srodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywac si¢ poza granicg klina naturalnego
odlamu gruntu. W czasie zasypywania obudowanych wykopoéw zabezpieczenie nalezy demontowac od dna
wykopu i stopniowo usuwac je, w miar¢ zasypywania wykopu.

Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopéw wykonanych:
1) w gruntach spoistych - na gtgbokosci nie wigkszej niz 0,5 m;
2) w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wigkszej niz 0,3 m.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczac si¢ do tworzenia si¢ nawisow
gruntu. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza
granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprz¢tem zmechanizowanym
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nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac. Przebywanie os6b pomig¢dzy
sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju, jest zabronione.

Roboty murarskie i tynkarskie na wysokosci powyzej 1 m nalezy wykonywaé¢ z pomostéw
rusztowan. Pomost rusztowania do robot murarskich powinien znajdowac si¢ ponizej wznoszonego muru, na
poziomie co najmniej 0,5 m od jego gérnej krawedzi. Wykonywanie rob6t murarskich i tynkarskich z drabin
przystawnych jest zabronione. Chodzenie po $wiezo wykonanych murach, przesklepieniach, ptytach,
stropach, przekryciach otworéw i niestabilnych dekowaniach oraz wychylanie si¢ poza krawedzie
konstrukcji bez dodatkowego zabezpieczenia i opieranie si¢ o balustrady jest zabronione. Wykonywanie
robdt murarskich i tynkarskich w wykopach jest dozwolone wytacznie po uprzednim zabezpieczeniu Scian
wykopow. Jezeli stanowisko pracy do wykonania $ciany znajduje si¢ pomiedzy skarpa wykopu a wznoszong
$ciang, szeroko$¢ stanowiska pracy powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m.

Stoty warsztatowe i maszyny zbrojarskie powinny by¢ ustawione w pomieszczeniach lub pod
wiatami. Stanowiska pracy zbrojarzy, znajdujgce si¢ po obu stronach stotu, nalezy oddzieli¢ umieszczong
nad stotem siatkg o wysokosci 1 m i o oczkach nie wigkszych niz 20 mm. Stoly warsztatowe do
przygotowania zbrojenia powinny mie¢ stabilng konstrukcje i by¢ przytwierdzone do podtoza. Miejsca
pracy przy stolach zbrojarskich i stanowiskach obstugi maszyn powinny by¢ wyposazone w pomosty
drewniane lub wykonane z innych materiatéw o wtasciwosciach termoizolacyjnych.

Prety zbrojeniowe w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w
kierunku poprzecznym i podluznym. Poszczegdlne rodzaje elementéw zbrojenia i ksztaltownikow
stalowych powinny by¢ skladowane oddzielnie, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu albo na
podktadach. Chodzenie po utozonych elementach zbrojenia jest zabronione.

Zabronione jest:

1) podchodzenie do transportowanego zbrojenia, znajdujagcego si¢ w potozeniu wyzszym niz 0,5 m ponad
miejscem utozenia;

2) chwytanie rekami za skrajne elementy zbrojenia uktadanego w formy;

3) rzucanie elementéw zbrojenia.

Kotowrotki do rozwijania zwojow stali zbrojeniowej oraz przestrzen pomiedzy kolowrotkami a
prosciarkami powinny by¢ ogrodzone. W przypadku prostowania stali metoda wyciagania - stanowiska
pracy, miejsca zamocowania pr¢tOw oraz tras¢ z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢
ogrodzeniem zabezpieczajacym pracownikOw. Na wydzielonym terenie jw. jest zabronione:

1) przebywanie osoby wzdtuz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie prostowania stali;
2) przebywanie osob niezatrudnionych przy prostowaniu stali;
3) organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.

Wprowadzanie do prosciarki preta ze zwoju jest dopuszczalne jedynie przed jej uruchomieniem. W
czasie cigcia pretow zbrojeniowych nozycami r¢cznymi pret ciety nalezy oprze¢ obustronnie na koztach lub
na stole zbrojarskim. Cigcie pretdw zbrojeniowych o srednicy wigkszej niz 20 mm nozycami rgcznymi jest
zabronione. W czasie przecinania mechanicznego pretéw zbrojeniowych chwytanie rekg pretow w
odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od urzadzenia tngcego jest zabronione.

Prety o $rednicy wigkszej niz 20 mm nalezy odgina¢ wytacznie za pomocg urzadzen mechanicznych.
Zaktadanie zbrojenia, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu stali na mechanicznej gigtarce jest
dopuszczalne wylacznie przy unieruchomionej tarczy gietarki.

Do montazu zbrojenia na stanowisku pracy polozonym na wysokosSci stosuje si¢ przepisy bhp dot.
robdt na wysokosci.

W czasie dodawania do mieszanki betonowej srodkéw chemicznych roztwoér nalezy przygotowywacé
w wydzielonych naczyniach i w wyznaczonych miejscach, a osoby zatrudnione przy rozcienczaniu srodkow
chemicznych powinny by¢ zaopatrzone w srodki ochrony indywidualne;.

Pojemniki do transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym
wylaniem mieszanki oraz wyposazone w klapy latwo otwieralne. Oprdéznianie pojemnika z mieszanki
betonowej powinno odbywac si¢ stopniowo i rOwnomiernie, aby nie dopusci¢ do przecigzenia deskowania.
Wylewanie mieszanki betonowej w deskowanie z wysokosci wiekszej niz 1 m jest zabronione.

Przy dostawie masy betonowej pojazdem punkt zsypu powinien by¢ wyposazony w odbojnice
zabezpieczajace pojazd przed stoczeniem si¢. W czasie podgrzewania lub naparzania materialéw nalezy
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zabezpieczy¢ pracownikOw przed oparzeniem. Zawory przewodoéw pary nalezy umieszcza¢ w miejscach
tatwo dostgpnych dla obstugi urzadzen.

Roboty montazowe drewnianej konstrukcji dachu i wiat moga by¢ wykonywane na podstawie
projektu montazu oraz planu bioz przez pracownikéw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz
rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

Przebywanie os6b na gornych ptaszczyznach scian, belek, stupdw, ram lub kratownic oraz na dwdéch
nizszych kondygnacjach, znajdujacych si¢ bezposrednio pod kondygnacja, na ktérej sa prowadzone roboty
montazowe, jest zabronione. Zabronione jest rowniez prowadzenie montazu z elementéw wielkowymiarowych
przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s lub przy ztej widocznos$ci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli
stanowiska pracy nie majg wymaganego przepisami odrebnymi o§wietlenia.

Przed podniesieniem elementu konstrukcji nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposéb naprowadzenia
elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu, uwolnienia elementu z hakéw zawiesia oraz
podnoszenia elementu, po wyposazeniu w bezpieczne dojécia i pomosty montazowe, jezeli wykonanie
czynno$ci nie jest mozliwe bezposrednio z poziomu terenu lub stropu. W czasie zakladania stezen
montazowych, odczepiania elementoéw z zawiesi nalezy stosowa¢ wylgcznie pomosty montazowe lub drabiny
rozstawne.

W czasie podnoszenia elementéw prefabrykowanych nalezy stosowa¢ zawiesia odpowiednie do
rodzaju elementu, podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajacej dopuszczalnego nominalnego
udzwigu, stosowa¢ liny kierunkowe, kontrolowa¢ prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego
podniesieniu na wysokos¢ 0,5 m. W czasie montazu, w szczeg6lnosci stupdw, belek 1 wigzarow, nalezy
stosowa¢ podkiadki pod liny zawiesi, zapobiegajace przetarciu i zatamaniu lin. Podanie sygnatu do
podnoszenia elementu moze nastgpi¢ po usunig¢ciu osob ze strefy niebezpiecznej.

Ciesle powinni by¢ wyposazeni w zasobniki na narz¢dzia reczne, uniemozliwiajace wypadanie
narzedzi oraz nieutrudniajagce swobody ruchu. Reczne podawanie w pionie diugich przedmiotéow, a w
szczegblnosci desek lub bali, jest dozwolone wytacznie do wysokosci 3 m. Roboty ciesielskie z drabin
mozna wykonywac¢ wylacznie do wysokosci 3 m. Roboty ciesielskie montazowe wykonuje zespot liczacy co
najmniej 2 osoby.

Roboty budowlane, zwigzane z impregnacjg drewna lub innych materiatéw, moga wykonywac osoby
zapoznane z wystepujacymi zagrozeniami i instrukcja producenta dotyczacg postugiwania si¢ stosowanymi
srodkami impregnacyjnymi. Os6b, u ktérych wystepuja objawy uczulenia na $rodki chemiczne, nie nalezy
zatrudnia¢ przy robotach impregnacyjnych.

W miejscu wykonywania robdt impregnacyjnych jest niedopuszczalne:

1) uzywanie otwartego ognia;

2) palenie tytoniu;

3) spozywanie positkow.
Niezwlocznie po zakonczeniu rob6t impregnacyjnych oraz w przerwach przeznaczonych na positki osobom
wykonujacym roboty nalezy umozliwi¢ umycie si¢ ciepta woda i korzystanie ze srodkéw higieny osobiste;.
Miejsca 1 pomieszczenia przeznaczone do impregnacji nalezy zaopatrzy¢ w sprze¢t do gaszenia pozaréw,
dostosowany do rodzaju uzywanego srodka impregnacyjnego oraz ogrodzi¢ i zaopatrzy¢ w odpowiednie
tablice ostrzegawcze. W pomieszczeniach zamknietych, w ktorych sa wykonywane roboty impregnacyjne,
nalezy zainstalowa¢ wentylacje mechaniczng. Miejsca, w ktérych wykonywane sg roboty impregnacyjne,
nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem Srodowiska srodkami impregnacyjnymi.

Dopuszcza si¢ wykonywanie robot malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci
nieprzekraczajacej 4 m od poziomu podltogi. Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunigciem
si¢ oraz zapewni¢ ich stabilnos¢. Wewngtrzne roboty malarskie z zastosowaniem sktadnikéw
wydzielajacych szkodliwe dla zdrowia substancje lotne nalezy wykonywaé przy zapewnieniu intensywnej
wentylacji pomieszczen, uwzgledniajacej wilasciwosci fizykochemiczne materiatow. W czasie wypalania
farb olejnych na elementach budowlanych w pomieszczeniach nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. W
pomieszczeniach, w ktorych s3 prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy wylaczy¢
instalacj¢ elektryczng 1 stosowac zasilanie niemogace powodowal zagrozenia porazeniem pradem
elektrycznym.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg

producenta albo projektem indywidualnym. Rusztowania systemowe powinny by¢ montowane zgodnie z
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dokumentacjg projektowa z elementéw poddanych przez producenta badaniom na zgodno$¢ z wymaganiami

konstrukcyjnymi 1 materialowymi, okreslonymi w kryteriach oceny wyrobéw pod wzgledem

bezpieczenstwa. Elementy rusztowan, innych niz wyzej wymienione, powinny by¢ montowane zgodnie z

projektem indywidualnym. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane

zgodnie z instrukcja producenta albo projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione przy montazu i

demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych podestow roboczych powinni posiada¢ wymagane

uprawnienia. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez kierownika

budowy lub uprawniong osobg. Odbiér rusztowania potwierdza si¢ wpisem w dzienniku budowy lub w

protokole odbioru technicznego. Wpis w dzienniku budowy lub w protokole odbioru technicznego

rusztowania okresla w szczegdlnosci:

1) uzytkownika rusztowania;

2) przeznaczenie rusztowania;

3) wykonawce montazu rusztowania z podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz numeru telefonu;

4) dopuszczalne obcigzenia pomostow i konstrukcji rusztowania;

5) datg przekazania rusztowania do uzytkowania;

6) oporno$¢ uziomu;

7) terminy kolejnych przegladéw rusztowania.

Na rusztowaniu lub ruchomym podescie roboczym powinna by¢ umieszczona tablica okreslajaca:

1) wykonawce montazu rusztowania lub ruchomego podestu roboczego z podaniem imienia i nazwiska albo

nazwy oraz numeru telefonu;

2) dopuszczalne obcigzenia pomostéw i konstrukcji rusztowania lub ruchomego podestu roboczego.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny:

1) posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla osdb wykonujacych roboty oraz do

sktadowania narzedzi i niezbg¢dnej ilosci materialows;

2) posiada¢ stabilng konstrukcje dostosowang do przeniesienia obcigzen;

3) zapewnia¢ bezpieczng komunikacje i swobodny dostep do stanowisk pracy;

4) zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywania rob6t w pozycji niepowodujacej nadmiernego wysitku;

5) posiada¢ porecz ochronng;

6) posiada¢ piony komunikacyjne.

Rusztowania stojakowe powinny mie¢ wydzielone bezpieczne piony komunikacyjne. Odlegtosé
najbardziej oddalonego stanowiska pracy od pionu komunikacyjnego rusztowania nie powinna by¢ wigksza
niz 20 m, a mi¢dzy pionami nie wigksza niz 40 m.

Rusztowania nalezy ustawia¢ na podlozu ustabilizowanym i wyprofilowanym, ze spadkiem
umozliwiajacym odptyw wod opadowych. Liczbe i rozmieszczenie zakotwien rusztowania oraz wielko$¢
sity kotwiace] nalezy okreslic w projekcie rusztowania lub dokumentacji producenta. Sktadowa pozioma
jednego zamocowania rusztowania nie powinna by¢ mniejsza niz 2,5 kN. Konstrukcja rusztowania nie
powinna wystawac poza najwyzej potozong lini¢ kotew wigcej niz 3 m, a pomost roboczy umieszcza si¢ nie
wyzej niz 1,5 m ponad tg linia. W przypadku odsuni¢cia rusztowania od $ciany ponad 0,2 m nalezy
stosowac balustrady od strony tej $ciany. Udzwig urzadzenia do transportu materiatdw na wysiegnikach
mocowanych do konstrukcji rusztowania nie moze przekracza¢ 1,5 kN. Rusztowanie z elementoéw
metalowych powinno by¢ uziemione 1 posiada¢ instalacje piorunochronng. Usytuowanie rusztowania w
obrebie ciggéw komunikacyjnych wymaga zgody wilasciwych organéw nadzorujacych te ciagi oraz
zastosowania wymaganych przez nie $rodkéw bezpieczefistwa. Srodki bezpieczenstwa powinny byé
okreslone w projekcie organizacji ruchu. Rusztowania takie powinny dodatkowo posiada¢ co najmnie;j:

1) zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotéw z rusztowania;

2) zabezpieczenie przechodnidw przed mozliwoscig powstania urazOw oraz uszkodzeniem odziezy przez

elementy konstrukcyjne rusztowania.
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Rusztowania, usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdow i przejs¢
dla pieszych, powinny posiada¢ dodatkowo daszki ochronne 1 ostong¢ z siatek ochronnych. Stosowanie siatek
ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad.

Osoby dokonujace montazu 1 demontazu rusztowan s3 obowigzane do stosowania urzgdzen
zabezpieczajacych przed upadkiem z wysokosci.

Przed montazem lub demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i ogrodzi¢ strefe niebezpieczna.
Réwnoczesne wykonywanie robdt na réznych poziomach rusztowania jest dopuszczalne, pod warunkiem
zachowania wymaganych odstgpéw migdzy stanowiskami pracy. W innych przypadkach odlegtosci
bezpieczne wynoszg w poziomie co najmniej S m, a w pionie wynikajg z zachowania co najmniej jednego
szczelnego pomostu, nie liczac pomostu, na ktérym roboty sa wykonywane.

Montaz, eksploatacja i demontaz rusztowan oraz ruchomych podestéw roboczych, usytuowanych w
sasiedztwie napowietrznych linii elektroenergetycznych, sg dopuszczalne, jezeli linie znajduja si¢ poza
strefg niebezpieczng. W innym przypadku, przed rozpoczgciem robdt, napigcie w liniach napowietrznych
powinno by¢ wytaczone.

Montaz, eksploatacja i demontaz rusztowan i ruchomych podestéw roboczych sg zabronione:

1) jezeli o zmroku nie zapewniono o§wietlenia pozwalajacego na dobrg widocznos¢;
2) w czasie gestej mgly, opadow deszczu, $niegu oraz gotoledzi;
3) w czasie burzy lub wiatru, o predkosci przekraczajacej 10 m/s.

Pozostawianie materialéw i wyrobo6w na pomostach rusztowan i ruchomych podestéw roboczych po
zakonczeniu pracy jest zabronione. Zrzucanie elementow demontowanych rusztowan i ruchomych podestow
roboczych jest zabronione. Wchodzenie i schodzenie os6b na pomost ruchomego podestu roboczego jest
dozwolone, jezeli pomost znajduje si¢ w najnizszym polozeniu lub w potozeniu przewidzianym do
wchodzenia oraz jest wyposazony w zabezpieczenia, zgodnie z instrukcja producenta. Na pomoscie
ruchomego podestu roboczego nie powinno przebywac jednocze$nie wigcej osOb, niz przewiduje instrukcja
producenta. Wykonywanie gwattownych ruchéw, przechylanie si¢ przez porecze, gromadzenie wyrobow,
materiatdw 1 narzedzi po jednej stronie ruchomego podestu roboczego oraz opieranie si¢ o $cian¢ obiektu
budowlanego przez osoby znajdujace si¢ na podescie jest zabronione. Laczenie ze sobg dwdch sgsiednich
ruchomych podestéw roboczych oraz przechodzenie z jednego na drugi jest zabronione.

Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢ kazdorazowo sprawdzane, przez kierownika
budowy lub uprawniong osobeg, po silnym wietrze, opadach atmosferycznych oraz dziataniu innych
czynnikéw, stwarzajacych zagrozenie dla bezpieczenstwa wykonania prac, i przerwach roboczych dtuzszych
niz 10 dni oraz okresowo, nie rzadziej niz raz w miesigcu. Zakres czynnosci objetych sprawdzeniem okresla
instrukcja producenta lub projekt indywidualny.

W czasie burzy i przy wietrze o predkosci wigkszej niz 10 m/s prace na ruchomym podescie
roboczym nalezy przerwac, a pomost podestu opusci¢ do najnizszego potozenia i zabezpieczy¢ przed jego
przemieszczaniem.

W przypadku braku doptywu pradu elektrycznego przez dtuzszy okres czasu, znajdujacy si¢ w gorze
pomost ruchomego podestu roboczego nalezy opusci¢ za pomocg recznego urzadzenia. Naprawa ruchomych
podestéw roboczych moze by¢ dokonywana wytgcznie w ich najnizszym potozeniu.

Droga przemieszczania rusztowan przejezdnych powinna by¢ wyr6wnana, utwardzona, odwodniona,
a jej spadek nie moze przekraczac 1%.

Rusztowania przejezdne powinny by¢ zabezpieczone co najmniej w dwoch miejscach przed
przypadkowym przemieszczeniem. Przemieszczanie rusztowan przejezdnych, w przypadku gdy przebywaja
na nich ludzie, jest zabronione.

Opracowat Imi¢ i nazwisko Uprawnienia: Podpis:
. inz. MARCIN :
Projektant mgr inz R C Upr.: POM/0112/POOK/13
BARTOS do projektowania w specjalnosci konstrukcyjnej
04 05 2018
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OSWIADCZENI]

(1]

Zgodnie z art. 20 ust. 4 wustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. nr 243, poz. 1623 z 2010 r. z poZniejszymi zmianami)
oswiadczamy, i niniejszy projekt budowlany braniy konstrukcyjnej zostat sporzqdzony
zgodnie 7 obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Opracowali: Branza: Imi¢ i nazwisko Uprawnienia: Podpis:
Upr.: POM/0112/POOK/13

mgr inz. MARCIN

Projektant Konstrukcja A do projektowania w specjalnosci
! ! BARTO$ Pl “ped
konstrukcyjnej
. .. Upr.: POM/0131/POOK/09
Projektant Konstrukcja mgr inz. MACIEJ do projektowania w specjalnosci
sprawdz. BURLIN konstr. bez ograniczen

Rychnowy 04.05.2018r.
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